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中国电信上海研究院 

移动网络承载机器通信  –  需求 
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固定和游牧行为   

终端低功耗   

地域分布    
海量终端   

特定流量模式  

程序化控制 QOS 

时域分布    

终端低成本   
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移动网络承载机器通信  –  对策  
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混同承载 区别承载 独立承载 ？ 

  专用核心网 

  专用无线网 

  专用物联网 

单一承载 混合承载 ？ 

 专用号段    10649等 

 专用IMSI区段 

 专用网络接入NAI 

 协议参数专设 

SDN NFV MEC 

  高幵发、小流量 

  控制面与转发面分离 

？ 
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LPWA网络采取的主要技术策略 
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广覆盖 

 低频覆盖  

 重复发送 

 提高功率谱密度 

低功耗 
 简化交互 

 深度休眠 

低成本 

 协议简化 

 窄带、降低速率 

 单天线、半双工 
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中国电信上海研究院 

移动物联网网络不再是单一网络 
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NB-IoT 

LTE    Cat1 

LTE    Cat4~9 

LTE/LTE-A网络  Cat4~Cat9终端  
 
支持高速率的物联网应用 

LTE网络 Cat1终端   
 
支持中高速率物联网应用 

3GPP RAN中基于LTE网络优化的eMTC 
 
降低终端成本和耗电，增强覆盖能力 

3GPP RAN中Clean Slate方案 
 
更低带宽、更低功耗、更低成本、更好覆盖 

eMTC 

传统
LTE 

LPWA 
（低功耗广覆盖） 

已建 

已建 

已建 

将建 

mMTC、URLLC 
5G 
IoT 

3GPP 5G物联网方案 --- 标准制定中 
 
海量机器通信、高可靠低时延通信 

待建 
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中国电信上海研究院 

不同速率需求可由不同技术满足 
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高速率 
 （>10/5Mbps） 

 

移动高清视频监控等 

中高速率（～10/5Mbps） 
 

普通视频监控类服务、数据汇聚类服务等 

中低速率（～1Mbps） 
 

环境实时监测、部分带“屏”应用 

低速率（～20kbps） 
（大量终端要求低功耗） 

 
四表、 

井盖、停车场、消防栓等等 

 4G：LTE/LTE-A（Cat4~9） 

 3G：WCDMA 

 2G：CDMA2000 1x 、GPRS 

 EC-GSM (上下行<20K) 

 NB-IoT  

 Unlicensed(LoRa, Sigfox, etc) 

 4G：Cat1 

 3G：WCDMA 

 3G：WCDMA 、EVDO 

 eMTC(CatM） 

功耗、覆盖、成本、

移动性支持各不相同 
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中国电信上海研究院 

LPWA网络应用 – 平衡 
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深度休眠 即时可达 
T
x
 

A
ct
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e
 

… 

功
耗 

T
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U
 

T
x
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ct
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e
 

激活态 空闲态 PSM态 PSM态 PSM态 

1 2 

终端发起
TAU操作 

终端发送
上行数据 

Active Timer 

TAU Timer 

DRX 寻呼周期 

310  31*320 
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中国电信上海研究院 

LPWA网络应用 – 综合 
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广域 近域 + 

多模 

全面功耗解决方案 
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中国电信物联网开放实验室 
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定位 
基于核心能力推动生态发展 

价值 
合作共赢共同获得商业价值 

1. 为合作伙伴集成中国电信核

心能力提供专业技术服务 

2. 基于中国电信核心能力，与

合作伙伴协同创新，快速推

出更多可规模复制的商用产

品 

5类服务 主要服务内容 4月15日开始试运行情况 

1 基础资源服务 

实验室卡、实验室号 
4G EPC核心网 

CAT1/NB接入网 
公网IP地址 

云主机、云存储、测试仪表 

提供NB等网络接入环境供合作伙伴调测 

2 认证评估服务 

终端通用评估 
终端特殊评估 
终端安全评估 
平台安全评估 
应用安全评估 

终端通用评估 

3 产品开发服务 
终端开发板及SDK 

中国电信物联网平台对接 
商用终端合作开发 

4 专家咨询服务 

网络接入开发咨询 
终端开发咨询 
解决方案咨询 
合作伙伴推荐 

终端开发咨询、实验室合作（某厂商联合实验
室、鹰潭产业实验室等）、网络接入方案咨询
（NB等） 

5 对外演示服务 
产品演示 
应用演示 

合作伙伴实验室布展超过20家 

移动互联网系统与应用安全 
国家工程实验室 

中国电信物联网开放实验室 

中国电信 
上海研究院 

实验室核心依托单位 

已于6月27日在上海正式成立 

实验室目标是为客户和合作伙伴提供集成中国电信终端、网络和平
台能力的产品开发、测试、验证和推广平台，实现中国电信和产业
伙伴的合作共赢，促进物联网产业生态的发展和壮大。   
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中国电信4G低频全网重耕 
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城乡全覆盖，人口覆盖率 98% 

4G已覆盖全国内陆及南沙岛礁 
有效国土面积覆盖95% 

4G用户使用4G网络时长占总时

长达99%，基本不回落3G 

4G手机时长 

--- 17年4月数据 

中国电信国内首家完成4G低频全网重耕 
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中国电信建成NB-IoT商用网络 
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2016.6 

2016.8 

2016.11 

2017.1 2017.3 

国际标准组织（3GPP） 核心标准冻结 

启动NB-IOT实验测试 

启动800M与NB-IOT 工程 

完成场外验证，启动网络升级 

2017.5.17 

中国电信建成全球规模最大的全覆盖NB-IoT商用网络 

 全球首个全网部署 
 覆盖最广、规模最大、质量最优 
 完成端到端业务运营级验证 

完成NB-IoT全网部署 

业内首发NB-IoT企业标准 
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NB（R13）主要应用场景 
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低速率 无移动性支持 

确定NB应用场景的关键技术特征 

不支持VoLTE 
低功耗 

（电池供电） 

分类 应用场景示例 典型通信频率 

终端上报偶发异常信息 烟雾告警探测、井盖监测等 几个月甚至几年一次 

终端自主周期性上报信息 抄表、农业监控、环境监控（非视频） 每天1次，两小时1次，1小时1次，半小时1次 

 最适宜的场景是固定/游牧终端、小数据量、低频次、终端主动上报模式的应用，且能充分利用低功耗能力 

 也能用于固定终端、小数据量、低频次，云端应用主动下发数据模式的应用，但低功耗 … 

云端应用周期性或偶发下行调度终端 路灯照明控制 半小时1次，1小时1次，两小时1次，每天1次，
或更长周期 

 主要用于小数据收发（几个B到数百B），也支持偶发的中等数据量（2KB）收发，典型如软件升级或远程参数

配置。 

软件升级/远程参数配置 半年一次甚至更长时间 

小数据量 时延不敏感 



英文标题:20-30pt   

字体 :Arial 

中文标题:20-30pt 

字体:黑体 

 

英文正文:16-18pt 

子目录 (2-5级) :10-18pt   

字体 :Arial 

中文正文:16-18pt 

子目录(2-5级):10-18pt 

字体:细黑体 

 

英文图表标题:16pt 

图表数据 :9-12pt   

字体 :Arial 

中文图表标题:16pt 

字体：华文中宋 

图表数据:9-12pt 

字体:细黑体 

 

图表配色参数： 

橙：    255,192,0  

蓝：  79,129,189 

绿：      0,176,80 

粉：255,155,155 

电信蓝：85,142,213 

移动绿：146,208,80 

联通橙： 255,192,0 

中国电信上海研究院 

移动物联网 未来已来 
联系方式：wy@sttri.oom.cn 

12 


